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Self-adhesive composition based on acrylic hot-melt polymer. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Selbstklebemasse auf 
Acrylathotmelt-Basis mit einem K-Wert von minde- 
stens 60. 5 

Einerseits bekannt sind Selbstklebemassen auf Acry- 
lathotmelt-Basis, die jedoch wegen ihres niedrigen 
K-Wertes fur viele Anwendungen nicht oder nur unzu- 
reichend geeignet sind. So gibt es handelsubliche derar- 
tige Massen als niedrigviskose Systeme z. B. als HRJ io 
4326 (Schenectady Chemicals) mit einem K-Wert von 31 
(Beiersdorf Prufmethode) und einer Viskositat von 3,8 
Pa-s bei 177°C (350° F), oder auch ACRONAL DS 3429 
X (BASF) mit einem K-Wert von 40 und einer Viskositat 
von 13 Pa-s bei 120°C. Diese und ahnliche Massen sind 15 
jedoch zum Beschichten von Geweben und Vliesen et- 
wa als Trager fur Selbstklebebander oder Pflaster nicht 
geeignet, da sie durch derartige Trager durchschlagen. 
Zudem ist insb. fur technische Anwendungen ihr kleb- 
technisches Niveau zu niedrig. 20 

Die Beschrankung derartiger bekannter Massen auf 
niedrig viskose Systeme ist insbesondere darauf zuruck- 
zufuhren, daB der erforderliche Aufkonzentrations- 
schritt hohe Anforderungen an das FlieBverhalten und 
die Bestandigkeit bzgl. Warme und Scherung stellt. So 25 
werden die in Losung hergestellten Klebmassen zumeist 
direkt im Kessel aufkonzentriert. Dieser Vorgang erfor- 
dert: 

— Eine niedrige Viskositat des Systems auch im 30 
hochkonzentrierten Zustand, um den Entgasungs- 
und MischprozeB effektiv gestalten zu konnen. 

— Eine niedrige Viskositat der Massen, um diese in 
wirtschaflicher Weise wieder aus dem Kessel ent- 
fernen zu konnen. 35 

Unter Einsatz der gleichen Technologie wiirden ho- 
her viskose Massen u. a. folgende Nachteile aufweisen: 

— Hoher viskose Systeme wiirden hier zu einem 40 
deutlich erhohten Bedarf an Warmeenergie fiihren, 
was zu erhohter Temperaturbelastung der Massen 
(Nebenreaktionen/Zersetzungen) fiihren wurde. 

— Bei Anwendung niedrigere Temperaturen ergibt 
sich eine entsprechend hohe Scherbelastung der 45 
Massesysteme. 

Aus den obengenannten Griinden konnten bisher kei- 
ne Acrylatschmelzhaftkleber mit hoheren K-Werten 
hergestellt werden, wobei aber Massen mit niedriger 50 
Viskositat insbesondere klebtechnische Schwachen in 
der Scherfestigkeit aufweisen. 

Aufgabe der Erfindung war es, hier Abhilfe zu schaf- 
fen, insbesondere Selbstklebemassen auf Acrylathot- 
melt-Basis zu schaffen, die einen K-Wert von minde- 55 
stens 60 haben. 

Denn handelsublich erhaltlich sind solche Massen 
nicht, insbesondere eben deswegen, weil es kein tech- 
nisch gangbares und sinnvolles Verfahren zu ihrer Her- 
stellung gibt. Und dies, obwohl ein betr3chtlich.es Inter- 60 
esse an solchen Massen besteht und umfangreiche Ent- 
wicklungsarbeit betrieben wird, um die K-Werte der 
bisher angebotenen Massen zu steigern. 

Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgemaB durch 
Massen und ihre Herstellung, wie sie in den Patentan- 65 
spriichen naher gekennzeichnet sind. 

Der Einsatz eines Entgasungs- Extruders fUr die 
Zwecke der Erfindung lag dabei aus mehreren Griinden 
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nicht im Blickfeld des Fachmanns. Denn es war durch- 
aus zu vermuten, daB bei hohen K-Werten des Acrylat- 
Hotmelt, wie solchen von mindestens 60, in Konkurrenz 
zum Entgasen auch ein Abbau der Makromolekule 
durch Scherkrafte und Warmebehandlung erfolgt, auch 
eine Vergelung aufgrund reaktiver Co-Komponenten, 
neben grundsatzlichen Bedenken gegen einen zu hohen 
Losungsmittelgehalt, wie sich nun zeigt in Form eines 
Vorurteils, fur derart hochmolekulare und klebende 
Produkte uberhaupt einen Entgasungs-Extruder einzu- 
setzen. 

Zwar ist es bereits bekannt, so aus der EP-PS 411,510, 
im Extruder aus einer Polymer- Losung fluchtige Be- 
standteile abzuziehen, wie dies insbesondere zum Ent- 
fernen von Restmonomeren geschieht. In dieser EP-PS 
wird aber wiederum, wie im Stand der Technik ublich, 
mit verschiedenartigen Thermoplasten gearbeitet, wie 
Polycarbonat, Polyphenylenether oder Polystyrol, die 
aber eben unvergleichlich sind mit den erfindungsge- 
maB eingesetzten Acrylat-Hotmelts mit ihrem hohen 
K-Wert Denn in einem Entgasungs-Extruder sollten 
Klebmassen nach dem Urteil des Fachmanns kaum zu 
fordern sein. 

Bevorzugt werden erfindungsgemaB die in den Un- 
teranspnichen genannten MaBnahmen ergriffen. Dabei 
werden als Losungsmittel z. B. verwendet: Benzin, Ace- 
ton, Essigester, Toluol, Cl-C5-Alkohole, C5-C9-A1- 
kane sowie Mischungen davon. Zur Aufkonzentration 
konnen zusatzlich geeignete MaBnahmen ergriffen wer- 
den, wie der Einsatz von Schleppmitteln, z. B. Wasser, 
zur Forderung des Entgasungsprozesses. Auch zum 
Brechen des Vakuums kann bevorzugt Schutzgas einge- 
setzt werden, wie Stickstoff oder Argon. Insbesondere 
giinstig ist es, wenn der verwendete Extruder eine oder 
vorzugsweise mehrere unabhangig voneinander tempe- 
rierbare Zonen aufweist. Auch die Forderleistung wird 
bevorzugt durch Anderung der Drehgeschwindigkeit 
und der Schneckenkonfiguration an das jeweils zu ver- 
arbeitende Acrylathotmelt angepaBt. 

So ergeben sich erfindungsgemaB Vorteile, die der 
Fachmann nicht vorhersehen konnte. 

— Auch Massen mit hohen K-Werten Iassen sich 
materialschonend entgasen, da die Temperatur und 
Scherung dem Bedarf angepaBt werden kann Ein- 
schrankungen bzgl. Rezeptierungsmdglichkeiten 
konnten im Vergleich zu den niedrigviskosen Sy- 
stemen aufgehoben werden. 

— Ein FlieBen der Massen im 100%-Stadium ist 
aufgrund der mechanischen Forderung nicht zwin- 
gend erforderlich. 

— Im Gegensatz zur Batchfahrweise ist eine konti- 
nuierliche Produktion moglich. 

— Die Massen mit den hohen K-Werten erfiillen 
auch die Anforderungen fur ein technisches Klebe- 
band. 

— Die Scherfestigkeiten dieser Systeme sind hoher, 
der notwendige Veredelungsaufwand geringer. 

Im folgenden soli die Erfindung anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen erlautert werden, ohne diese aber damit 
unnotig einschranken zu wollen. 

Beispiel 1 

Die folgenden Monomergemische (Mengenangaben 
in Gew.-%) wurden in Losung copolymerisiert. Die 
Polymerisationsansatze bestanden aus 60 Gew.-% der 
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Monomergemische sowie40 Gew.-% Losungsmittel. 

Die Losungen wurden in ublichen ReaktionsgefaBen 
aus Glas oder Stahl (mit RuckfluBkuhlen, Ruhren, Tem- 
peraturmaBeinheit und Gaseinleitungsrohr) zunachst 
durch Spulen mit Stickstoff von Sauerstoff befreit und 5 
dann zum Sieden erwdrmt. Durch Zusatz eines fur die 
radikaiische Polymerisation ublichen Initiators, wie Per- 
oxiden oder Azo-Initiatoren wurde die Polymerisation 
ausgelost. 

Wahrend der Polymerisationszeit von etwa 20 Stun- 10 
den wurde je nach Viskositat ggf. mehrmals mit weite- 
rem Losungsmittel verdunnt, so daB die fertigen Poly- 
merlosungen Feststoffgehalte von etwa 35 bis 
55 Gew.-% aufwiesen. 

Eine 40%ige Losung dieses Acrylsaure(ester)copoly- 15 
merisates mit einem K-Wert von 68 (76% Ethylhexyl- 
acrylat, 21% n-Butylacrylat und 3% Acrylsaure) in ei- 
nem Gemisch aus Benzin (60/95) und Aceton im Ver- 
haltnis 3 : 1 wurde mittels eines Einschneckenextruders 
(d = 90, l=38d) in Polymer und Losungsmittel aufge- 20 
trennt. Der Extruder bestand aus insgesamt drei vonein- 
ander unabhangig temperierbaren Zonen von denen je- 
de mit einem VakuumanschluB und einer Einspeisung 
von Stickstoff versehen war. Die Vakua der Zonen wa- 
ren ebenfalls voneinander unabhangig sowohl liber die 25 
nachfolgenden Vakuumpumpen als auch durch die Re- 
gelung der Stickstoffeinspeisung einstellbar. Die Poly- 
meries ung wurde mit einer Pumpe in den Extruder zwi- 
schen erster und zweiter Zone gefordert, so daB in einer 
Ruckwarts- und zwei Vorwartsentgasungsstufen die 30 
Gasphase iiber der Polymerlosung entfernt wurde. Der 
Eingangsmassenstrom der Polymerlosung betrug 18 kg/ 
h, die Schneckendrehzahl 100 U/min. Die Temperatur 
der Ruckwartsentgasung betrug 60° C bei einem Druck 
von 270 mbar, die Temperatur der zweiten und dritten 35 
Stufe wurde auf 40 bzw. 50° C bei Drucken von 310 
respektive 40 mbar eingestellt. Am Kopf des Extruders 
konnte das gelfreie Polymer mit einem Massenstrom 
von 7,2 kg/h entnommen werden. Der Anteil fliichtiger 
Stoff e im Polymeren betrug 0,8%, der K-Wert 68. 40 

Das so erhaltene Acrylat-Hotmelt laBt sich in an sich 
bekannter Weise auf Gewebetrager beschichten, ohne 
durchzuschlagen und ergibt Produkte mit hervorragen- 
den kiebtechnischen Eigenschaften. 

45 

Beispiel 2 

Eine 45%ige Losung dieses Acrylsaure(ester)copoly- 
merisats mit einem EC- Wert von 65 (33% Ethylhexyl- 
acrylat, 64% Butylacrylat und 3% Acrylsaure) in Aceton 50 
wurde entsprechend dem in Beispiel 1 beschriebenen 
Verfahren aufkonzentriert. Der Anteil der fliichtigen 
Stoff e betrug 0,8%, der K-Wert 65. 

Das erhaltene Massesystem kann mit Fullstoffen, ge- 
maB EP-OS 431 336 mit Glasmikrovollkugeln abge- 55 
mischt, zu entsprechenden Produkten in an sich bekann- 
ter Weise verarbeitet werden, die hohe klebtechnische 
Eigenschaften aufweisen. 

Patentanspriiche eo 

1. Selbstklebemasse auf Acrylathotmelt-Basis, ge- 
kennzeichnet durch einen K-Wert von mindestens 
60. 

2. Selbstklebemasse nach Anspmch 1, gekennzeich- 65 
net durch einen K-Wert von 65 bis 80. 

3. Selbstklebemasse nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Selbstklebemassen Copoly- 
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merisate aus (Meth)acrylsaure und deren Estern 
mit 1 —25 C-Atomen } Malein-Fumar- und/oder Ita- 
cons&ure und/oder deren Estern, substituierten 
(Meth)acryiamiden, Maleinsaureanhydrid und Vi- 
nylestern, insbesondere Vinylacetat, Vinylalko- 
holen und/oder Vinylethern eingesetzt werden. 

4. Selbstklebemasse nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Restlosungsmittel-Gehalt 
unter 1 Gew.-% betragt 

5. Verfahren zur Hersteliung einer Selbstklebemas- 
se auf Acrylathotmelt-Basis mit einem K-Wert von 
mindestens 60, nach einem der Anspriiche 1—4, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Losung einer 
solchen Masse in einem Extruder durch Entgasen 
zu einem als Hotmelt verarbeitbaren System auf- 
konzentriert wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Losung der Masse 5—80 Gew.-%, 
insbesondere 30-70 Gew-%, Losungsmittel ent- 
hait 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB handelsiibliche Lo- 
sungsmittel eingesetzt werden, insbesondere nied- 
rig siedende Kohlenwasserstoffe, Ketone, Alkohole 
und/oder Ester. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB Einschnecken-, Zwei- 
schnecken- oder Mehrschneckenextruder mit einer 
oder insbesondere zwei oder mehreren Entga- 
sungseinheiten eingesetzt werden. 

9. Verwendung der Selbstklebemasse nach einem 
der Anspriiche 1 bis 4 in selbstklebend ausgeruste- 
ten Gegenstanden, insbesondere Pflastern oder 
Selbstklebebandern. 
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